Bac blanc TCF-TM 2009 - 2010

Durée : 3 heures, Calculatrice autorisée
Le bareme est donné a titre indicatif, les exescpguvent étre traités dans I'ordre de votre choix.
Un annexe est a rendre avec la copie.

| (4 points)

Cet exercice est un QCM. Pour chaque questionseuke réponse est exacte On vous demande de
recopier la réponse qui vous parait exacte, augistification n’est demandée.

Une réponse exacte rapporeoint, une réponse inexacte enl@@point. L’absence de réponse
n’enléve ni n'ajoute de points. Si le total desni®iest négatif la note attribuée a I'exercice séra

1. Une année, le prix d’une matiére premiéere a auggrea 25%, I'année suivante le prix de cette matier
premiere a diminué de 22%.Globalement, sur les denkes, le prix a :
o augmenté de 3 % o augmenté de 5,5 % o diminué de 2,5 % o ni diminué ni augmenté
2. Un capital est placé au taux annuel de 3,2 %téaéts composés, pendant 7 ans.
Le taux global d’augmentation de ce capital posrl@nnées (arrondi au dixieme) est :
o24,7 % 022,4% 021,8% 034,5%

3. Un taux annuel de placement de 9%, a intéréts osésy correspond a un taux mensuel équivalent
(arrondi au dixieme) de :
o0 1,08 % 00,72 % 00,75 % 01,20 %

4. Le prix d'un article augmente de 47 %. Pour revauniprix initial, il faudrait le diminuer d’enviro:
032 % 047 % 053 % 068 %

Il (5 points)

Le 1 janvier suivant la date de sa naissance, les grands parents de Katia lui ouvrent
un livret d'épargne et déposent un capital de 100 euros. Ils déposent ensuite 100 €
sur ce livret tous les 1°" janvier suivants.

Ce placement est a intéréts composés au taux annuel de 3 % fixe pour toute la durée
du livret d'épargne.

Les intéréts sont versés tous les 1° janvier.

On pose cg = 100.

Soit n un nombre entier supérieur ou égal a 1.

On note ¢, le capital, exprimé en euros, se trouvant sur le livret le 1¢r janvier au terme
d'un nombre n d’années de placement. On définit ainsi une suite ¢ telle que ¢ = 100
et c; = 203,

1. Justifier que ¢z =309,09 et que ¢z = 418, 36.

2. La suite ¢ peut-elle étre arithmétique ? Peut-elle étre géométrique ? Justifier
chaque réponse.

3. Le tableau ci-dessous est un extrait d'une feuille de calcul obtenue a l'aide
d'un tableur.

Il donne notamment les premiers termes de la suite ¢. Le format d'affichage
est un format numérique a deux décimales.



A B C D
1 Valeurs de n Capital se Intéréts acquis Taux
trouvant sur le au cours de
livret au terme I'année
de n années
de placement
2 ] 100,00 3,00 0,03
3 1 203,00 6,09
4 2 309,09 9,27
5 3 418,36 12,55
6 4
7 5
8 B
9 7
10 8
11 g
12 10
13 11
14 12
15 13
16 14
17 15
18 16
19 17
20 18

Donner des formules qui, entrées dans les cellule B3 et C3, permettent par
recopie vers le bas d'obtenir la plage de cellules B3 : C20.

4.0n note désormais, =100x 1,03.
4a.Quelle est la nature de la suuge ?
4b. On admet que pour tout nombre entier n supéried@galia 1, on ac, =u, + U +...+ U,.

Exprimer ¢, en fonction de n.
4c. Déterminer le capital de Katia le soir dlijanvier suivant son £8°anniversaire.

[l (5 points)
Le tableau ci dessous retrace I'évolution sur umgtaine d'années du record du monde de natation a
I'épreuve du 100 metres nage libre Hommes.

Annee| Rang de l'anné& | Temps en secondes
Rowdy Gaine 1981 1 49,36
Matt Biondi 1985 5 48,95
Matt Biondi 1986 6 48,74
Matt Biondi 1988 8 48,4
Alexander Popov 1994 14 48,21
Pieter Van Hoogenban| 2000 20 47,84

Source : Site officiel du mouvement olympique.



Une représentation du nuage de pointsyy,est donnée eannexe 1 a rendre avec la copie

1a.A l'aide de la calculatrice, déterminer une équmetie la droite d'ajustement affine ylenx obtenue

par la méthode des moindres carrés (arrondir leficents au milliéme).

Pour I'étude qui suit, on retient comme ajusteraéitte la droite D d'équation y = -0,08x + 49,2.

1b. Tracer la droite D sur le graphique de I'annexerdndre avec la copie.

1c. En utilisant ce modele d'ajustement, donner stienation du temps du record du monde a I'épreuve
du 100 métres nage libre Hommes en 2008.

2a. Calculer le taux d'évolution du temps du recoradrinde a I'épreuve du 100 metres nage libre
Hommes entre 1981 et 2000 (arrondir le résulta0a %).

2b. Sur les dix neuf années de 1981 a 2000, le tempsabrd du monde a I'épreuve du 100 métres nage
libre Hommes a été amélioré chaque année en moyenBd 64 %.

Expliquer comment obtenir ce résultat.

2¢. On suppose qu'a partir de I'année 2000 I'évolutzose poursuivre sur le méme rythme, c'est-a-dire
gue chaque année le temps de ce record baissera6die%.

Calculer, selon ce modéle, une estimation du tesnpgcord du monde a I'épreuve du 100 metres nage
libre Hommes en 2008.

3. Pendant les jeux olympiques de Pékin, lors d& 2608, Eamon Sullivan a abaissé le temps du récord
47,05 secondes.

Parmi les deux modeles précédents, indiquer celuda@nne la meilleure approximation.

IV (6 points)

Partie A
On considere la fonctiohdéfinie sur[0;15] par : f(x) =2In(x+1)+1

1. On désigne paf 'la fonction dérivée dd sur I'intervalle[0;15].
la.Calculer f '(x) et étudier son signe sur I'intervalie;15 ]

1b. Etablir le tableau de variation desur l'intervalle[0;15]

2. Recopier et compléter le tableau de valeurs cales (arrondir au dixieme).

X |0 |1]2]3]4[5]6 7 | 8] of 10] 11 12 1B 14 15
f(x) 3,2 5,2

3. Tracer la courbe C représentative de la fonctidans un repére orthonormal (unité : 1cm)
4. Soit D la droite d’équation y = 0,8x. Tracer la droite (D) dans le repéere précédent.

Partie B

Une entreprise fabrique des piéces pour avion.@exn(0< x < 15) le nombre de pieces fabriquées par
mois.

Chaque mois , les codts de production , exprimésitiiers d’euros , sont donnés

par :f(x) =2In(x+1)+1.

Le prix de vente d’'une piéce est 0,8 milliers dasur

1. Si I'entreprise vend pieces , déterminer la recette exprimée en nsliigeuros .

2. Vérifier que le bénéfice mensuel ed(x) =0,8x— 1- 2In(x+ 1.

3. Calculer une valeur approchée BE) et B(14), puis préciser pour chacun de ces cas si I'ensepr
est bénéficiaire.

4. En justifiant graphiqguement la réponse, donn@ol@bre minimal de pieces qu'il faut fabriquer et
vendre pour que I'entreprise soit bénéficiaire.

5. Vérifier algébriquement la question précédentdreissant le tableau de variation de la fonction B.



NOM :

Annexe 1 a rendre avec la copie

Record du monde 100 m nage libre hommes

49,5 5
49,4
493
492
49,1
49

489
48,8
487
486
48,5
484 s
483
48,2 -
48,1
48

47,9
478
41,7
476
47,5
474
473
472
47,1
47

46,9
46,8
46,7
46,6
46,5 >
012345678 910111213141516171819202122232425262728293031 32

Rang de I'année

o

Temps en secondes




CORRIGE sommairement rédigé
Bac blanc TCF-TM 2009 - 2010

Exercice |

1. Une année, le prix d’'une matiére premiére a autgndm 25%, I'année suivante le prix de cette matier
premiere a diminué de 22%.Globalement, sur les denx¥es, le prix a :
o augmenté de 3 % o augmenté de 5,5 % o diminué de 2,5 % o ni diminué ni augmenté

En effet,1,25x 0,78= 0,97 et 0,975 — 1 = 2,5%.
2. Un capital est placé au taux annuel de 3,2 %éaéts composés, pendant 7 ans.
Le taux global d’augmentation de ce capital posrl@nnées (arrondi au dixieme) est :
o 24,7 % 022,4 % 021,8% o34,5%

7
Il suffit de remarquer qu%1+f;o(2)j = 1,247.

3. Un taux annuel de placement de 9%, a intéréts osésy correspond a un taux mensuel équivalent
(arrondi au dixieme) de :
o0 1,08 % 00,72 % 00,75 % 01,20 %

1
En effet,1,092 - 1= 0,72%.

4. Le prix d'un article augmente de 47 %. Pour revauniprix initial, il faudrait le diminuer d’enviro:
032 % 047 % 053 % 0 68 %

Rappelons nous de la formule d’'un taux réciproquie- ﬁ—lz 32%.

Exercice Il

1. D’apres I'énoncég, =1,03 + 100= 1,03 203 108 309, etc, =1,0%,+100= 1,03 309,08 109 418,.

2. > La suite n’est pas géométrique puisque powsgradec, a ¢, on a multiplié par 2,03 mais pour

passer de; ac, on a multiplié pal%f”s 1,52.

> La suite n’est pas arithmeétique puisque pourgradsc, a c on a ajouté par 103 mais pour passet, de
ac, on a ajouté 106,09.
Cette suite n’est ni arithmétique, ni géométrique.

3. Dans la cellule B3, on pourra entrer la formuke 82*1,03 + 100 ».
Dans la cellule C3, on pourra entrer la formuleB2*0,03 ».

4a.La suite es{u,) géométrique puisqu’elle est sous la forme u, x o avecu, =100 et q = 1,03.

4b. Posonsc, =u, +uy +...+y, : d'apres la formule de somme des termes d’'urte ggométrique, on a

__ (~Nbr de termes o _ +1
1207 Gonc icic, =900 x2- 103"

c, =ler termex .
1-q 1-1,03

1-1,03°

4c.Pour son 18™anniversaire, Katia aurg, =900 x 3> 2511,69.




Exercice Ill.

la. A l'aide de la calculatrice, on obtient comme tEa’équation des moindres carrgs -0,076x+ 49, 2..

1b. Pour tracer la droite D : y =-0,08x + 49,2 , dpaints (« éloignés ») suffisent.
> Pourx=0,y=49,2.
> Pour x = 20,y = 47,6.

1a.2008 correspond a x = 28 : on a'y = -0,08*28 24946,96. En 2008, on peut estimer le record a
46,96 secondes.

2a.0n at =%6= -3,08% : entre 1981 et 2000, le record a baissé d'en\8t68%.

1

2b. Le taux moyen T vérifigl+T)” =1- 3,08%- ( #T)"= 0,9792 T= 0,979~ =1- 0,16

2c. Si cette évolution se poursuit entre 2000 et 2088 eut estimer le record en 2008 par
47,84x( - 0,164% = 47,2 secondes.

3. La meilleure approximation est donnée par le peemiodéle puisqu’il y a une erreur de 0,09 s contre
0,17 s pour le second modéle.

Exercice IV
Ala.
u' 1 2
> = ! = =,
Vu que(in(u)) —,onafg=ax——=—"

> Sur[0; 15],x+1 >0 donc f’ sera positive set intervalle.
Calculer f '(x) et étudier son signe sur l'intervalie;15 ]

X |0 15
1+8In(2

Alb.

On a alors : x) A

2.Voici le tableau de valeurs, arrondies au dixieme.

X 0|1 |2 |3 ]4]|5] 6 7 8| 9| 10 11 12 183 14 15
f(x) |1 [24/3238[(42|46|4,9 52 | 5456(58 |6 6,1 6,3| 64 6,5

4. Pour tracer la droite D d’équatiory:=0,8x, on place les points A(0 ;0) et B(10 ;8)

B1. Si I'entreprise vend pieces , vu que chaque piece est vendue 0,8 milkeros, la recette sera de
R(X =0,8x milliers d’euros.

B2. Vu que le bénéfice est B(x) = R(X) — C(x) et gaedlt est ici C(x) = f(x), on en déduit que
B(X) =0,8x—(2In(x+ )+ ) = 0,8 2If x+ }- .

B3. A l'aide la fonction précédente saisie dans lawaltrice, on obtient :
> B(3)=-1,37< 0: I'entreprise est déficitaire. Elle perd 1370€fabriquant (et vendant) 3 pieces.

> B(14)= 4,78< (: I'entreprise est rentable. Elle gagne4780€ éndaant (et vendant) 14 pieces.



B4.

> Une entreprise est rentable quand ses recettessddpides colts. Graphiquement, on cherche donc les
abscisses des points de la courbe recette (lafiopit sont situés au dessus de la courbe co(t.

> Graphiguement, I'entreprise sera rentable sifaldeique (et vends) au moins 7 piéces.

B5. Vérifions algébriguement la question précédentdreasant le tableau de variation de la fonction B.
2 _0,8x+)-2_ o0,&-12

x+1  x+1  x+1

> Dressons son tableau de signe pour obtenir lésticas de la fonction B :

> On aB(x) =0,8x~ 2In( x+ 1) - 1 donc B'(x) =0,8-

X 0 15 15
0,8x -1, - 0 +

x+1 - -

B’(x) - +

B (x) N 2

> La fonction B est donc croissante sur [1.5 ;di5domme B(x) = 0 pour x environ égal a 6,2, ont peu
affirmer qu’a partir de x = 7, la fonction B estgtove donc I'entreprise est rentable.
La lecture graphique précédente est confirmée.
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