Avril 2010.

Mathématiques. TS. 1 heure.
Calculatrice interdite.

Exercice 1 (4 pts)

Déterminer une primitive des fonctions suivantes sur l'intervalle I :
1.1=1Ret f(x)=5¢(1-x°)"
5x
(42 +1)
3.I1=1IRet f(X)=-xv3x*+1

eVx

Jx

2.1=1IRet f(x)=

4.1= IR" et f(x)=

Exercice 2 (3 pts)

1
1. Calculer | :jf—xdx
o X +1

2. Calculer J =J'de.
X
1

Exercice 3 (2 pts)

Us

2
A l'aide d’'un intégration par partie, déterminet.[xcos(x)dx
0

Exercice 4 (3 pts)

A l'aide d'un intégration par partie, déterminempiamitive det - te® qui s’annule en 1.

Exercice 5 (4 pts)

Sur le graphique etontre sont représentées les fonctions f et g
- 2
définies sur IR, par f(x) =x2 + 5x— 4 et g(x) = X2—4

Déterminer I'aire du domaine limité par les deuxirtzes.
Vous justifierez le calcul de votre intégrale.

Exercice 6 (4 pts)

On définit une suite numeérique pw=jfex cos' (x xix

1. Montrer que la suit¢u,) est positive.
2. Déterminer le sens de variation de la s(itg .
3.La suite(u,) peut-elle converger ?
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Exercice 1 - Corrigé

on notera F une primitive de f pour chaque question.

(1)I=1Ret f(x)=5¢(1-x)'

5 4 5 5 u° u
f(x) =5x* (1-x°)" ==2x 3¢)(1=x*)" ==2u u* dont une primitive est —2x—=-—
=5 (1) =-Zxafaoc) == :
o (1-x)
Ainsi F(X) =——*.
3
(2)I=IRet f()=— 2% _
(4% +1)
f(x)= X 3=§x & 3=—5 dont une primitive est— ix—12=—_5x_%,
(4¢+1)° 8 (ac+]) 8 W 8 -2 u* 16 u
Ainsi F(x)=—%.
16(4¢° +1)

(3)I =IRet f(x)=—-xJ3x°+1

1

f(X) = —x/3x* +1=-x(3¢ + ])2 ——%x o ( &+ )2 ——%u u? dont une primitive est —%

Ainsi F(x)=- ;( X +1)3’2=——;(3<2+1)\/ A+ 1.

(4)1 f -
4)I=IR" et f(x)=
) VX
f()—&—Z &—ZU dont une primit t 2
X) = =2x =2xu'e" do e primitive est 2¢".
VX 24X

Ainsi F(x) = 2"

Exercice 2 - Corrigé

3X 3 X 3 u’

3 13
a x—— =—x— dont une primitive est —In u -—Inu Ainsi, | ==|In(x*+1)[ ==In(2).
()x+12x+12u P (1u) ). 2[( )Joz()
2 2
(b) In(x) ><In(x) u'u dont une primitive est Y Donc J= In"(9) =£.
X 2 2 | 2
Exercice 3 - Corrigé
u=x u'=1 7z z -2
Ona {v':cos(x): {v: sink ) donc| —[xsm(x)]O I sm(x)dx-——[—cosé( )E = ==
Exercice 4 - Corrigé
La fonction cherchée est par définitiéix) = the’z‘dt .
u'=1
u=t N t « 1 _ 1., X t i} X 1
Ona dou | =[-—e?]}-| -Ze?dt==e?-=e >+ g —e 3e2+e ( ———J
{V':e'z‘: v:—%e’z‘ ek k 2 2° 2 2 ! z{ 2
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Exercice 5 - Corrigé

y
Sur le graphique econtre sont représentées les fonctions f et g
e 2 1
définies sur IR, par f(x) =x2 + 5x— 4 et g(X) =3 X2—4
Avant de déterminer I'aire du domaine limité par tkeux courbes, 1+ Cs

nous allons déterminer les points d'intersectioiCdet G,
(la lecture graphique n’est qu’une lecture...).

— Pour déterminer les points d’intersections des deugourbes,
on résout I'équation f(x) = g(x).
f(x) =g(x) = f(x) —g(x) =0~ ...

-5
@§x2+5x=0

-1
a5x(§x+1)=0c>x=00ux=3

— Déterminons l'aire cherchéen unités d'aires)

Le graphique nous indique que : sur [0 ; 3]e€t au dessus dg.C

> On le vérifie facilement par le calcul, en étudike signe du trinbme f(x) — g(x).
> La fonction f — g est donc continue et positive ¢O ;3].

Soit A I'aire cherchée :

-5 -5 5 3 -5 5
A= fos [f(x) — g(x)]dx :f: (FR+5) dx=f5 X +5x%y =35 3 +532=-15+45/2 = 15/21.a.

Exercice 6 (4 pts)

On définit une suite numeérique pwzj'fe* cos' (x Jx

1.Sur [0 ;’—ZT], 0<cosk)doncO< e cosk ) : une intégrale conserve le signe dene jfex cos' (xxx = O.

2.

U, —Uu, = _[()EeX cog™ (><):ix—'[;2 e co8 X ()ix='[fex( cot! X ¥ cdsx() ¥x par linéarité de l'intégrale.

On a doncu,,, -u, =jfex cos' k) cosk ) Jdx : mais sur [0 g] 0< cosf )< 1et donccos )- 1< C.

Commee*cos' x)= Osur |, d'aprés la positivité de I'intégrale,, —u, <0 donc la suite décroit.

3.La suite(u,) converge puisqu’elle est décroissante, minoré®par

D.Pinel, http://mathemitec.free.fr/




